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KAMUOYUNUN DiKKATINE

Ulkemizde yasanan deprem felaketinden sonra sosyal medyada, bazi sozler ¢cok yanhs anlagiimis
olup, abartilarak paylasilan yazilar iizerine TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi olarak kamuoyunu
teknik olarak da aydinlatma ihtiyaci dogmustur.

1- Mikrotremor Yéntemi Ve Deprem-Yapi Etkilesimi incelemeleri

Jeofizik yéntemlerden olan Mikrotremor yénteminde, dogal sismik sinyaller (dogal titresimler)dlgultir. Bu
sismik sinyallerin kaynagi; yol, trafik, makineler, deniz dalgasi, meteorolojik olaylar gibi bir veya birkag
neden olabilir. Olcllen bu sismik sinyaller analiz edilerek, birkac metre derinlik ile birkac km derinlige
kadar olan zeminin; “zemin hakim titresim periyodu, spektral biiyiitmesi ve kesme dalgasi hiz
modelleri” kolay ve glvenilir bir sekilde elde edilir.

Bununla birlikte, Mikrotremor yéntemi ile yapilarin da hakim titresim periyotlar dlgilerek, yapi ve oturdugu
zeminin hakim titresim periyotlarinin rezonans iligkisi belirlenmis olur. Deprem aninda deprem
dalgalarinin periyodu ile yapinin periyodu eslesirse yapl rezonansa girer. Deprem kuvveti daha da artar
ve binanin yikilmasina sebep olur. Mikrotremor yontemi ile, yapi insasi éncesi, yapinin oturacagi zeminin
hakim titresim periyodu Jeofizik Miihendisleri tarafindan belirlenerek, ingaat miihendislerinin
kullanimina sunulur. ingaat miihendisleri ise projelerinde yapi periyodunu, jeofizik ile belirlenen zemin
hakim titresim periyodu ile rezonansa ugramayacak sekilde tasarlar.

Mevcut yapilarda da, binanin oturdugu zeminin hemen yaninda ve binanin icinde her katinda hakim
titresim periyodlari Jeofizik mihendisleri tarafindan Mikrotremor yontemi ile belirlenebilir. Bu verilerde,
binanin risk durumunu belilenmesinde, insaat miihendisleri tarafindan kullanilabilir. Ancak, mikrotremor
yontemi ile elde edilen hakim titresim periyodu verisi, tek basina binanin performans degerlendirmesinde
yeterli degildir.

Sonug olarak; mikrotremoér dlgimlerinin degerlendiriimesi sonucunda yerin hakim titresim periyodu ve
yapinin hakim titresim periyodlari belirlenerek binanin rezonansa girip girmeyecegi tespit edilir. Yapinin
saglam olup olmadigina dair gerekli diger parametreler tahribatsiz olarak Jeofizik Mihendisliginin
yontemleri ya da tahribatli yéntemler ile belirlendikten sonra insaat miihendisleri tarafindan yapilacak
performans analizlerine katki saglar.

2. Mevcut yapilarda
2.a. Yerde
Jeofizik yontemlerden, “Sismik Kirilma (seismicrefraction)” veya “Cok kanalli yiizey dalgasi analizi
(MASW- Multichannelanalysis of surfacewaves)” yontemlerinden birisi ile yerin 30 metre derinlige kadar
olan “Vs30 hiz modeli” elde edilir. Bu jeofizik arastirmalar sonucunda elde edilen hiz parametresinden
yararlanarak yerin blyltmesi hesaplanir. Bu blyttme degeri ile, galisma alaninda sismoloji ¢alismalari
sonucu belirlenen en buylk “biiyiikliik (magnitude)” kullanilarak, o bdlgedeki depremin olusturacagi
siddet yaklasik olarak hesaplanabilir. Ayrica zemin Ozelliklerini de, dikkate alan ivme azalim iligkilerinden
bir kagini kullanarak en buyik yatay yer ivmesi (PGA) hesaplanir. Yerde yeralti suyu ylzeye yakin ise,
gevsek dayanimli yerin sivilasip sivilagsmayacagi, sismik hizlardan sivilasma analiz teknigi kullanilarak
belirlenir. Sonug olarak yapinin tasarimi igin gerekli olan dinamik ve fiziksel 6zellikler jeofizik yontemler ile
belirlenmesi, mutlaka yénetmeliklerde zorunlu kilinmalidir. Ayrica yerin iki- ve Ug-boyutlu geoteknik
modelini belirleyebilen, yerin sivilasip sivilasmayacagini tahmin edebilen, herhangi bir deprem igin yerin
en blyuk ivmesini tahmin eden, yerin tagima gucu ve oturmasini tahribatsiz bir bicimde hesaplayabilen
vb. gibi birgok parametreyi Jeofizik mihendisleri belirleyebilir.
2.b. Yapida
Yap! jeofizigi galismalari, yapiya hasar vermeden, yerinde yapilarin tamaminin incelemesini saglar.
Jeofizik caligmalari ile yapi temel tipi ve kalinligi, beton dayanimi, betonarme yapilardaki donati sayisi ve
araliklari ile etriye araliklari ve sayisi, donatilarin korozyon durumu, yapinin rezonans durumu hasarsiz
olarak belirlenir.
Bu parametreler igin;

1- Jeofizik yontemlerden Yer Radari yonteminde, merkezi frekansi 0.8-1.0 GHz araliginda bir élgu

sistemi kullanilarak yapi temelinin kalinhidi ve tipi belirlenir.
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2- Ayrica, Yer Radari yontemi ile 1.2-3.0 GHz anten kullanilarak kolonlardaki etriye araliklari ve
donati sayilari 3B radargram Kesitleri ile gorlntilenir. Ayrica donatilarda bir kopma ve
deformasyon var ise, bu yontem ile betonarme yapiya zarar vermeden 3B olarak kolayca
gorantdlenebilir.

3- Zemin iyilestirme amach jet-grout veya sidrtinme kazigi uygulamalarinin projeye uygunlugu
(sayisi ve boyu), bina temelinde yapilacak jeofizik yontemlerden sismik yontem ile yapiya hasar
vermeden tespit edilir.

4- Sismik Ultrasonik yontem kullanilarak betonun P ve S dalga hiz tespiti yapilir. Bu veriler ile beton
dayanim arah@i verilir. Ayrica betonun Poisson orani ve diger elastik parametreler hesaplanir.
Yapilarin imalati sirasindada beton dayanimini kontrol etmek igin yerinde yapiya hasar vermeden
belirlenebilir.

5- Jeofizik dogru akim 6zdireng yontemi ile ¢ok elektrotlu ve ¢ok kanalli 6lgi sistemi kullanilarak,
tastyici yapi elemanlari incelenebilir. Bu yontem ile betonun zayif zonlari (korozyonlu zonlar) g
boyutlu 6zdireng tomografisi ile belirlenir.

6- Jeofizik Mikrotremor yontemi ile zeminin ve yapinin hakim titresim periyotlari belirlenerek
rezonans durumu tespit edilir.

Yukaridaki jeofizik ydntemler kullanilarak oélgllen verilerin analizi ve modellemesi sonucu, elde
edilen fizik parametreleri (6zdireng, sismik hiz, periyod, elektromanyetik hiz) kullanilarak yapi
temel tipi, donati hasar durumu, korozyon durumu, rezonans durumu gibi bilgileri igeren rapor
yazilir.

Jeofizik Muhendisleri, “Yapi Jeofizigi” calismalari sonucu hazirladiklar raporlar; yapi imalati
Oncesi proje asamasinda, yap! imalati sirasinda yapini projeye uygunlugu ¢alismalarinda, mevcut
yapi stogun incelenmesinde, deprem sonrasi yapl hasar durumu incelemesi ¢alismalarinda
kullanilir. Yapi Jeofizigi calismalari, ingaat Miihendislerinin galismalarina énemli bilgiler saglar ve
yapi projesi, imalati, incelemesi ¢alismalarinin daha kaliteli yapiimasina katkida bulunur. Yapilarin
hasar durumu ve kullanimina karar verecek olan insaat Miihendislerine yardimci olur.

Sonug¢ olarak, deprem ve depreme dayanikli bina, binalarin deprem sonrasi hasar durumu
¢alismalarinda farkl bilim dallari dnemli katkilar saglarlar. Jeofizik Miihendisleri de uzmani oldugu
yukarida ayrintisi verilen konularda bu g¢aligmalara 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Deprem gibi
dogal olaylar hepimizi etkilemektedir. Depreme dayanikli bina tasarimi i¢in yer incelemeleri, yapi
imalati sirasinda yapinin denetiminde beton dayanimin ve donatilarin projeye uygunlugunun
hasarsiz incelemesinde, deprem sonrasi bina incelemesi gibi problemlerin muhendislik
¢6ziimiinde Jeofizik Mihendisleri ve ingsaat Mihendislerinin birlikte ¢alismasi, bu tir biyiik
acilarin yasanmasinin onine gegecektir.

Ulkemize gegmis olsun. Depremde yitirdigimiz canlara Allah'tan rahmet, yakinlarina bassaghg,
yaralilarin bir an 6nce sifa bulmalarini dileriz.

Saygilarimizla.

TMMOB, Jeofizik Miihendisleri Odasi
19. Donem Yonetim Kurulu

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odas1; Anayasanin 135. Maddesinde tanimlanan, 66 ve 85 sayili KHK ve 7303 sayil1 yasa ile degisik,
6235 sayili yasaya gore kurulmus kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur.



